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При построении высоконадежных необслуживаемых радиопередатчиков малой,
средней и большой мощности предлагается использовать метод многофазного 
импульсного суммирования мощности активных элементов выходного каскада с их
временной развязкой и, как следствие, многократным горячим резервированием.
Суть метода заключается в том, что в выходном каскаде поочерёдно работают 
несколько активных элементов, но одновременно с колебательной системой рабо-
тает лишь один, отдавая ей свою импульсную мощность, в скважность раз боль-
шую, чем непрерывная. Таким образом, мощность, отдаваемая выходным каска-
дом в колебательную систему равна импульсной мощности одного активного эле-
мента.
Идея метода "подсмотрена" в работе цилиндров четырехтактного двигателя внут-
реннего сгорания, когда рабочий ход поршня происходит в разных цилиндрах по
очереди, а оставшиеся три такта отработавший цилиндр "отдыхает". И так – в каж-
дом цилиндре. Этот же принцип работает при подаче патронов в барабане револь-
вера, при смене инструмента в револьверных станках, в автоматических пушках с
вращающимся блоком стволов.
Приведены структурные схемы выходных каскадов многофазных передатчиков в
вариантах исполнения, как на мощных МДП транзисторах, так и с использованием
в качестве активных элементов метало-керамических тетродов. Рассмотрены вари-
анты построения однотактных и двухтактных многофазных каскадов и временные
диаграммы их работы. Предложен способ определения частотных ограничений к
использованию метода. Перечислены достоинства и недостатки. Сформулирова-
ны рекомендации и обозначены области возможного применения многофазных
передатчиков. 
В заключении приведена практическая схема двухтактно-двухфазного выходного
каскада передатчика малой мощности (100 Вт) на четырех металло-керамических
тетродах (мощных нувисторах) управляемых по цепи катода МДП транзисторами
и приведены ссылки на сайт автора, где подробно изложены практические мето-
дики расчета выходных колебательных систем для онотактной и двухтактной схем
построения многофазных выходных каскадов.
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PULSED POWER SUMMATION OF ACTIVE ELEMENTS 
IN THE MULTIPHASE OUTPUT STAGES OF TRANSMITTERS

Sergey N. Komarov, LLC "Broadcasting Technologies", Moscow, Russia, komarov@radiostation.ru

Abstract
When constructing highly reliable, non-serviced radio transmitters of small, medium and high power, it is proposed to use the method
of multiphase pulse summation of the power of active elements of the output stage with their time isolation and multiple hot backup.
The essence of the method is that several active elements operate alternately in the output stage, but simultaneously with the oscillat-
ing system only one works, giving it its impulse power, to a duty cycle times greater than the continuous one. Thus, the power given by
the output stage to the oscillating system is equal to the impulse power of one active element.
The idea of ??the method is "peeped" in the work of the cylinders of a four-stroke internal combustion engine, when the piston's work-
ing stroke occurs in different cylinders in turn, and the remaining three bars of the spent cylinder "rest." So it happens in each cylinder.
The same principle works when feeding cartridges in the revolver drum, when changing tools in revolving machines, in automatic guns
with a rotating block of barrels.
Structural diagrams of the output stages of multiphase transmitters are presented in the versions, both on high-power MOS transistors
and with the use of metal-ceramic tetrodes as active elements; Also variants of construction of single-cycle and two-stroke multiphase
cascades are considered; Time diagrams of their work are considered. A method for determining the frequency limitations to the use
of the method is proposed. Enumerated advantages and disadvantages. Recommendations for application are formulated and areas of
possible application of multiphase transmitters are indicated.
In conclusion, a practical diagram of a two-cycle two-phase output stage of a low-power transmitter (100 W) on four metal-ceramic
tetrodes (high-power nuovistors) of transistors controlled by the cathode circuit of MDP transistors is given. The author's site is
described in detail. Practical methods for calculating the output oscillation systems for And two-stroke circuits for constructing multi-
phase output stages.

Keywords: pulse power summation, multiphase synthesizers, multi-phase output stages of transmitters, key power amplifiers, 
pulses of optimum duty cycle, multiple hot backups.
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